Projet ANR PACKSAFE (ANR 21-CE21-0004-21)

Integrated chemical safety assessment of food contact articles

Alimentarité
des recyclats

Contexte : La sécurité des matériaux au contact des denrées alimentaires (MCDA) est un sujet de préoccupation
croissant pour les évaluateurs et gestionnaires du risque, les consommateurs et les industries agro-alimentaires.
L'évaluation des risques de ces matériaux est fondée uniquement les substances de départ (IAS). Toutefois, des
substances non intentionnelles (NIAS) peuvent apparaitre tout au long du cycle de vie de I'emballage (procédg,
matériaux recyclés...) et migrer aussi dans I'aliment. La démarche appliquée aux substances de départ ne peut étre
appliquée aux NIAS, du fait d'une identification chimique partielle.

Partenariat

Objectifs et démarches : Le projet PackSafe a pour objectif de développer un outil d'expert robuste combinant les

stratégies physico-chimiques, des biotests in vitro et des outils chimiométriques pour une approche intégrée de Ia

sécurité des matériaux finis. Pour cela, le projet réutilise le concept de sévérité et la modélisation pour gérer le risque

de transfert de substances inconnues. Une molécule inconnue X sera déclinée en cascade en plusieurs molécules Contact
hypothétiques (A-D) pour laquelle des scénarios de migration et de toxicité peuvent étre établis.

Chaque scénario peut a son tour étre décliné en d'autres substances plus séveres (qui migrent ou plus toxiques). La

sévérité maximale de tous les cas testés = e A ol T . o et
. , . . (@) e finished : substances
est utilisée pour décider si la substance recyeled streams " article .. % ,, \\
X est préoccupante ou non. Y R Far- =, | DT R
. o p= K= + extraction o ‘@ S |
Des développements en chimiométrie Ol R IR TP L) () et % i i
. . mixing peak fores: separation ,“17“ — . /\#@m
(UMT SafeMat) et sur les biotests (UB, Institut i { N o o @]@@J ;
P /e . solvent Al foun: kg B
Pasteur) sont attendus pour réduire I'incertitude extraction A O L L sh e
< sur les évaluations de mélanges de substances .ﬁ becompc tlﬁ/&
-— (ex. sur les gisements de matiéres recyclées). LS @ T\
5 biotests @ ‘ A
< RESUItatS partlels: ~ l@\/ -~ Migration ' Toxicological
' La premiére phase du projet est achevée avec la el el
N mise en place du protocole de préparation des ) Severity<X)=wOXmax(C:F,C:F,i.i)
° . . . . . e § Ty Tp Tc ' Tp
4 échantillons biocompatible pour les biotests et A\ alert )W
a 'acquisition des empreintes chimiques QENmE
h de plUS de 40 MCDA. E 3¢ 000 Targets: any material or their combinations Targ;b;: ph,astics, e;azfabmer;, Zrin:?fg ibnz; ad'hesives,.. ;:ossibly
. . . [} mixed wit aper an oard, bamboo, bagasse, etc: -
< En effet, I'extraction chimique des NIAS : " ’ A
. . N TOXICOLOGICAL ASSESSMENT COMPUTER-AIDED SAFETY ASSESSMENT g"m X % & (‘?X‘
E et IAS des p|a5t|ques fait souvent appe| a des (application of 1935/2004/EC) (extension of 10/2011/EC, 282/2008/EC) §§ E%gﬁz
T solvants toxiques, qui ne peuvent pas étre utilisés
"<" dans les tests toxicologiques. Les solvants
v biocompatibles choisis dans ce projet étaient le 1) Pre-drying of packaging
, . re-arying or packagin
1] DMSO et ['éthanol, tandis que le solvant desimytof SRR
= d'extraction était composé de dichlorométhane temperature, etc.)
2 (DCM) et de méthanol (MeOH). Les molécules 2) Extraction ratio 30 g materials /
, . . a ;. 450 mL MeOH/DCM 1:3
O présentes dans cet extrait doivent étre transférées (if PS MeOH / DCM 3:1)
g dans un solvant biocompatible, mais idéalement 48h @ T amb
0o avec une faible perte des composés d'intérét. Cela I ‘a“":?a’:zf":g;“°" with
> implique I'évaporation du solvant d'extraction et _
- - I'absorption dans le solvant biocompatible, une I |
v étape qui peut entrainer la perte de substances 430 mL B 430 mL +7 mL DMSO [ Filtration of 20 mL with disc 20 ym }
III . N e s Concentration to ~ 20 mL (30 Concentration to ~ 20 mL (30 -> Storage @ 4°C
= volatiles. En outre, les probléemes de solubilité | mine 400 mbar-90 min @ 300 min @ 400 mbar - 120 min @ 300
. . . N bar - at least 2h @ 100 mbar) mbar - at least 2h @ 100 mbar)
Ly dans le solvant biocompatible doivent étre | " _
s . . concentration to dryness
; résolus. Le DMSO est le meilleur choix de solvant -
— biocompatible qui donne Ie mei”eur tauX de Flitration with disc 20 pm Filtration with disc 20 ym amion
= récupération (valeur médiane de 88%) par rapport 108 mLEL (500700 me/t)
\ N |z . N e . Concentration to dryness + 7 mL DMSO Concentration to 7 mL (~2h @ 100 mbar)
E a I'éthanol. En outre, il est trés difficile de
E contrdler ['évaporation paralléle du méthanol GC-MS
= (solvant d'extraction) et de |'éthanol (solvant de _f|\_
récupération).
Lille Dijon Lille Dijon
1050 pL 5550 pL 1050 pL 5550 L

[ J
TBEE oo — AgroParisTech o -
cAFEMAT ) B ) / INRA@ SayFodd unwversité

Food & Bioproduct Engineering

SAFETY UMT SAFEMAT ACTIA 22.07 "Safety of Food Contact Materials”
OF PACKAGING https://www.contactalimentaire.fr/fr/unite-recherche-developpement/unite-mixte-technologique-actia-safemat




